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[ serien byggetekniske samtaler er der hidtil som regel alene udvekslet
erfaringer mellem danske delragere, idet forskellen mellem vore og andre
landes byggemetoder og byggeskikke normalt vanskeliggor en udenlandsk
delragelse.

Det store arrangement omkring »Byggeugen 1957« gjorde det imidlertid
fristende at prove en meningsudveksling over landegreenserne, og som
grundlag fandr vi det rimeligt ar velge emnet »Novdiske Pudsproblemer«,
dels fordi det ikke er vanskeligr at heve emnet puds op over de lokale pro-
blemer, dels fordi de nordiske byggeforskningsinstitutier igennem flere
ar har haft en felles nordisk pudskomité i arbejde.

Som indleder var det helt naturligr ar velge denne komités svenske sekre-
teer, diplomingenior Vitold Saretok. Som det ogsd blev bekraftet i diskus-
sionen, er de almindeligste problemer fwlles i de nordiske lande, hvorved
samarbejders vardi blev understreget.

Indlederen redeg jorde for de funktionelle krav til pudsen og belyste disses
sammenhang med de stadig foregede krav til ydervagskonstruktionernes
kvalitet. For at opndi en forbedring af pudsetekniken behandles sandkvali-
tetens indflvdelse, pudssammensetningens afhengighed af underlaget, ind-
Jorelsen af najagtigere proportioneringsmetoder, efterbehandlingens betyd-
ning, vaerdien af gennemforelse af pudskontrol samt forskellige nye veje til
forbedring af pudsen.

Diskussionen drejede sig hovedsagelic om almindeligt forekommende
pudsskader og arsagerne til disse.

Af samralen fremgik endvidere, ar pudsproblemerne spiller en betydelig
rolle i nutidigt byggeri, og at der er interesse og behov for yvderligere infor-
mation om problemet blandr byggeriets praktiske folk - antallet af delta-
gere synes at bekrafte dette.

SBI héiber ved offentliggorelsen af nerverende referat at have ydet et
bidrag hertil og vil ved medarbejderskabet i den Nordiske Pudskomité fort-
sar folge udviklingen. En varm rak rertes til ingenior Saretok for den vel
disponerede indledning og for den omhu og interesse, hvormed bearbejd-
ningen af diskussionen er foretaget. Institurtet udtrvkker endvidere sin
taknemmelighed for deltagernes beredvillighed til at fremkomme med op-

Ivsninger i diskussionen.

Nar man ser pa pudsens funk-
tioner gennem tiderne, kan man
udskille to vasentlige grunde til,
at man har anvendt - og stadig
anvender — puds, Den ene grund
er, at man vil gore en ra vegover-
flade mere @stetisk tiltalende:
den anden, at man vil beskytte
det underliggende veagmateriale
mod vejrets pavirkninger. I ®ldre
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tider var de estetiske grunde helt
dominerende, medens man i dag
ved facadepuds i lige sa hej grad
bestraber sig pa at beskytte veg-
gen som pa at give den et tilta-
lende @stetisk udseende.

Hvad er nu grunden til denne
@ndring af motiveringerne for at
pudse? To vigtige forhold spiller
utvivisomt ind. Det forste er, at

3



vi 1 dag bygger tyndere viegge af
materialer med bedre varmeisole-
ringsevne. Det andet er, at den
handverksmeassige dygtighed af
forskellige grunde er blevet rin-
gere. Nir man ser sig nodsaget
til at pudse pé facadetegl, er det
ingen kompliment til de murere,
som har opfort facaden. En udvej,
som man har provet forskellige
steder, men som hidtil har vist
sig at veere for dyr, er at ga over
fra muring til limning. Man slip-
per da for mertelfugerne og vin-
der de fordele i vaeggenes styrke
og tethed, som folger med denne
udvikling. Det er dog endnu kun
onsketenkning. Virkeligheden er
den, at vi i dag stilles overfor at
skulle pudse vaegge af varierende —
ofte meget fugtfolsomme — mate-
rialer, som er darligt opmurede
med altfor tykke eller ufyldte fu-
ger.

Et nyt vegmateriale, som lenge
har veret anvendt i stor udstrak-
ning i Sverige, er ved at trenge
ind i de ovrige nordiske lande.
Dette materiale — letbeton — ma
beskyttes mod fugt, hvis ikke de
fleste af dets fordele skal gd til
spilde. T Sverige beskyttes letbe-
ton i reglen ved hjzlp af puds, og
stort set med meget tilfredsstil-
lende resultater. Undertiden mis-
lykkes pudsningen imidlertid, og
sd kan folgerne i dagens nybyg-
geri blive katastrofale. Nar der
indtreffer skader pa mange store,
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pudsede objekter, kan der let op-
std en panikstemning. Der bliver
tale om w»pudsproblemer«, som
ma leses. Pudsning pa letbeton
er ophort med at vere et rent
svensk problem - det er blevet et
nordisk.

Hvorledes skal man ga frem
forat klarealle de problemer, som
treenger sig pa, nar vi er nedt i
at pudse nye materialer, og nar
underlaget for pudsen pad flere
mader bliver darligere og darhi-
gere?

Det ville naturligvis veaere en
udvej helt at fordemme og undgd
puds. Montagebyggeriet har di-
rekte og indirekte veret arsagen
til, at den indvendige puds er ble-
bet treengt tilbage. Nar antallet
af tilfelde af nedfaldent loftpuds
i Sverige er mindsket ganske be-
tydeligt 1 de sidste ar, skyldes det
sikkert 1 ikke ringe grad, at de
fleste betonlofter i bolighuse nu
ikke lengere pudses. Samme for-
hold gor sig geldende for visse
mellemvegge af letbeton og gips-
belagte trebetonplader. Den ud-
vendige puds har man forsegt at
erstatte med asbestcementplader
eller betonplader. I andre tilfelde
har man beskyttet fugtfolsomme
byggematerialer med en ventileret
teglskal. Disse udveje berores i
dette pudsreferat kun i forbiga-
ende og kun for at pege pa deres
eksistens.
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Fig. 1. Romersk handvearker (efter maleri fra Pompei) i feerd med at pudse en veg. Hvis vi sammen-
ligner hans arbejdsméde med den, hans moderne kolleger anvender, ser vi, at der ikke er meget, som
har zndret sig i de sidste 2000 &r. Hivad skal vi gere for under dagens arbejdsforhold at opna sterre
sikkerhed end denne romerske hindvarker?

A Roman crafisman rendering a wall (after @ Pompeian painting). A comparison of his working method
with the one used by his present-day counterparts reveals that nothing much has changed in this field in the
past 2000 yvears. Now, what could we do to provide greater reliability in the work done today than obtained
by that Roman craftsman?

Beton-TERNIK 1958:1 5



En anden vej til overvindelse af
vanskelighederne er at fage lere
af de skader, som fremkommer, og
forsage at luve bedre puds, end den
som laves nu. Det kan ske pa den
made, at vi forfiner vor arbejds-
made, at vi skarper kravene og —
hvilket er uundgaeligt — indforer
pudskontrol.

Sandspwergsmalet

Den forste forholdsregel er, at
vi 1 sterre udstrekning end hidtil
differentierer mortelerne som funk-
tion af pudsunderlaget og de kli-
matiske forhold. Det eksperimen-
telle grundlag for en beregning
eller proportionering af puds er
ved at blive samlet sammen pa
meget bred basis — ogsa inden for
de nordiske lande. Det er span-
dingsforholdene i bade puds og
underlag, som man ma forsege at
fa klarlagt. Det gelder ikke bare
forholdene under pudsarbejdets
udferelse, men ogsa for hardnet
puds, som udsattes for tempera-
tur- og fugtvariationer.

Den anden forholdsregel er at
vise sterre interesse for den be-
standdel af pudsen, som udger
op til 909 af dens vagt — sandet.
Den almindelige praksis i de nor-
diske lande kan uden overdrivelse
betegnes som afskrakkende. Man
foreskriver »pudssand«, »pas-
sende sand« eller »velgraderet
sand«, men passer negje pa ikke at

6

sige, hvad man mener hermed.
Dette viser, at de byggende lige-
som har pa fornemmelsen, at san-
dets kvalitet kan have en vis be-
tydning, men i virkeligheden ved
de slet ikke, hvor kapitalt en
pudsemertel kan adelegges, hvis
der anvendes uegnet sand. I fig. 2
vises nogle sandkurver og styrker
hos pudsemertler fremstillet med
disse sandsorter

Vi mé ikke glemme, at alle
pudsrecepter gar ud fra, at der
anvendes godt sand. Nar man nu
i virkeligheden arbejder med dér-
ligere sand end det ideelle, hvor-
ledes skal man da gé& frem?

a) Skal vi acceptere virkeligheden
og lave vore pudsrecepter om
til at geelde for »middelsand«
i stedet for idealsand;

b) skal vi kun tillade acceptabelt
sand og da felge visse grense-
kurver, sddan som de for ek-
sempel er foresliet af Sven
Nycander (fig. 3); eller

¢} skal vi desuden forsege ved an-
vendelse af visse tilsetnings-
midler at kompensere for dar-
ligt sand og pa denne made
udvide grensekurverne ?

Ved studium af mislykkede
pudsarbejder er man ofte i stand
til at konstatere, at det er uegnet
sand, som er arsag til katastrofer
af storre eller mindre omfang.
Der mé altsd gores noget. Men
hvad?

Beton-Texnik 1958:1
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Fig. 2. Tallene pa kornkurverne angiver styrken hos bastardmertel 2:1:15 fremstillet med sand sva~
rende til de viste kurver. (Efter E. Hogberg).

The figures in the grading curves indicaie the strength of lime-cement moriar of the mix proportions
2:1:15, made with sand as represented by the graphs. ( According 1o E. Hégherg ).

Fig. 3. Nycanders graensekurver.
Nyeander’s boundary curves.

100 T T 7 T T T

] ] ]

| I ! ! H !

20 ! ! / ; H :

I

! ! ! i l ;

50 ! A : !

! o ’ / : / !

| i / ; ' 1

o ! 7 : : |

: / : 5 |

N 60 ; e ‘ ! ~

3 ! )/ % :' :

) t i

S %0 : — |

] | | ! \ i

»§40 i / 1/ ! / | |

PN T 7 : f i t

i i i {

N :. / /:./ / ! E

ya y L

g Y . TS ! ;

Y 20 £ NS ! :

) % \<\ \\&y /4 | |

§ z ; > — /i35 | |

| N f

§ /0 e ‘

a ; 1 ! : E

Q@ | ! | :

O ] N i il ) ot

00 6/25 025 a5 L0 20 30 4038

Svensk siktserdie, Fri maskvidd rem



Proportionering

Det er heller ikke tilstrekkeligt
at have gode og kontrollerede del-
materialer til pudsemortelen, man
méa ogsa vide, hvorledes mortelen
skal sammensettes. 1 vore puds-
recepter angiver vi i dag merte-
lens sammens@®tning 1 rumfangs-
dele. Allerede pd laboratoriet er
det vanskeligt entydigt at be-
stemme  rumvagten hos binde-
midlerne. Vanskelighederne bli-
ver ikke mindre pad arbejdsplad-
serne. En serlig alvorlig fejlkilde
er den, som fremkommer ved op-
malingen af sandet. Det er nemlig
almindeligt kendt, at sandets
rumvegt varierer betydeligt som
funktion af fugtindholdet. I fig. 4
vises nogle »kvaldningskurver«
for sand. Selv med den bedste
vilje kan man altsd komme ud for
forkert pudssammens@tning.

Desveerre er det imidlertid séle-
des, at den gode vilje ofte savnes.
Derfor findes der i praksis ingen
grenser for fejl, og de kan alle
bortforklares med henvisning til
virkelige eller fiktivt anvendte
rumveagte,

Losningen pa dette alvorlige
problem er at gé over til opvejning
af pudsens delmaterialer. Det er
samme vej, som betonteknikken
har betradt, og som nu er ved at
vinde mere og mere frem inden
for denne teknik. Der findes vel
nappe nogen betonelementfabrik,
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som i dag ikke vejer sine delmate-
rialer.

Selve betegnelsesmdderne  for
mortel ma wndres, sidledes at de
passer til vegtproportionering.
Den Nordiske Pudskomité er i
dette sporgsmal blevet enig om
en principbesiutning og vil fore-
sla folgende nye betegnelsesmide
for mortel:

Moertelens sammens:®tning an-
gives med bogstaver, som beteg-
ner det (de) bindemidler, som
indgdr 1 mertelen, f.eks. K for
kalk, C for cement og M for mur-
cement (hvis en sddan cement er
normeret). Sammenseetningen an-
gives med mindst 2 tal, af hvilke
det sidste angiver sandmengden
(kg) pr. 100 kg bindemiddel.
Summen af tallene for sandtallet
er altid 100. Folgende eksempler
viser bedst, hvorledes systemet
fungerer.

Ren cementmortel betegnes
C100/400 (nuverende betegnelse
cementmortel 1:4).

Ren kalkmertel betegnes K
100/800 (nuveerende betegnelse:
kalkmertel 1:4).

Bastardmortel betegnes KC50/
50/600 (nuvarende betegnelse:
KC 2:1:12). For at blande en
sadan mortel opvejes 50 kg kalk,
50 kg cement og 600 kg sand.
Fugtindholdet i sandet indvirker
i dette tilfelde kun helt ubetyde-
ligt pa resultatet.

En indvending mod denne nye
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koefficient pa 1,20,

The diagram shows the approximate bulking of sands of different particle sizes and moisture contents.
For instance, damp sand increasing in volume by 20 per cent is known as sand with o »bulking facior«

of 1.20.

betegnelsesmade er naturligvis,
at den i begyndelsen kan volde
forvirring. Denne vanskelighed
ma dog anses for at vere mindre
alvorlig end at fortsette efter
slendrianlinien.

Kontrol

Vi kontrollerer vore vigtigste
byggematerialer. Vi behover blot
at tenke pd betonkontrol, prov-
ning af tegl, kontrol af armerings-
jern, svejsesemme osv. Pudse- og
murermortler kontrolleres som
regel aldrig, der findes ingen of-
ficielle foreskrifter i den retning.
Hvis vi vil opné sterre nejagtig-
hed ved pudsning og muring, er
en kontrol uomtvistelig nodvendig.
For at f& samme bedemmelses-

Beton-TEXNIK 1958:1

made for mure- og pudsemeorte-
ler inden for Nordens granser er
den Nordiske Pudskomité blevet
enig om falles provningsmetoder.
Disse retningslinier for provning
af morteler offentliggeres i lobet
af kort tid (Nordisk Betong nr. 1:
1958), men anvendes allerede nu
af alle vigtigere forskningslabora-
torier. Der ville vere vundet me-
get, hvis man til vigtigere pudse-
og murearbejder kunne foreskrive
obligatorisk kontrol af mertelen.

Arbejdets udigrelse

Selv om vi nu folger de foran
fremlagte retningshinier og saledes
fremstiller en forste klasses mor-
tel, kan det endelige resultat af
pudsningen dog mislykkes. Der
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findes nemlig en del vigtige detal-

jer i selve arbejdets udforelse, som

péd afgorende made pavirker kva-

liteten hos den ferdige puds.

Disse er:

a) Underlagets rengoring.

b) Udkastningen af pudset.

c) Efterbehandlingen af den ny-
udkastede puds.

Rengoringen er serlig vigtig ved
ompudsning af’ gamle facader.
Som regel bor den gamie puds
helt fijernes, hvorefter underlaget
gores rent for stov. Ved ompuds-
ning af hele facader er det ofte
fordelagtigere at fjerne den gamle
puds over hele fladen, selv om
visse dele af den gamle puds er i
god stand. Man opnir herved,
at den nyudkastede puds far
jevn tykkelse og underlaget en
jevn sugning — begge disse fak-
torer er vigtige, hvis man vil
opna en god puds. Ved pudsnin-
gen af nye huse ber underlaget
ogsa rengeres. Sarlig letbeton-
underlagene kraver et omhygge-
ligt forarbejde - reparation af
huller og afberstning af overfla-
den for at fjerne bl.a. udblomst-
ringer. For at forhindre en alt for
hurtig udterring af den nyudka-
stede puds, ber underlaget om
nodvendigt vandes for pudsnin-
gen.

Udkastningen af pudsen sker
stadigvek pa samme made som
for flere tusinde ar siden. Det er
et vigtigt onske at forsoge at me-
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kanisere denne arbejdsproces.
Saerlig tyskerne har bygget flere
modeller af pudsemaskiner, af
hvilke de fleste arbejder med tryk-
luft. Nogle af disse maskiner er
blevet provet i Sverige, og jeg vil
serlig nevne den sikaldte »Tiger-
sprojte«, som er udmzerket til pa-
foring af »tyndgrunding« (selve
det forste udkast). Pa store ar-
bejdspladser kan man med denne
sprajte udfere en forste klasses
»tyndgrunding« til en overkom-
melig pris.

Spergsmalet, om man skal ka-
ste eller trakke pudsen pa ved
pudsarbejder, som udferes ma-
nuelt, er et aktuelt diskussions-
emne ikke blot i Norden, men
ogsa i andre lande. Under kon-
trollerede laboratorieforhold kan
man praktisk talt ikke se nogen
forskel mellem disse to metoder:
men ude pad arbejdspladserne
opnas der som regel et meget rin-
gere resultat med puds, som trek-
kes pd. Det er absolut forkaste-
ligt at forsoge at treekke en tynd-
flydende mortel pa.

En ellers god puds bliver helt
veerdilos som beskyttelseslag, hvis
den revner. En puds kan sam-
mensattes sdledes, at dens svind
bliver lille og dermed ogsd ten-
densen til revnedannelse. De fak-
torer, som man ma tage i be-
tragtning 1 denne forbindelse, er
bindemidlets sammensatning,
dets mengde i forhold til sandet,
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sandets kvalitet, samt vandmang-
den i mortelen. Det vigtigste for
at undga revnedannelse er dog
efterbehandlingen af pudsen.

For det forste ma mortelens
sammensetning ikke @ndres efter
udkastningen, saledes som det
sker, nar bindemidlet pumpes
frem til overfladen under bear-
bejdningen. Resultatet af en si-
dan fremgangsmade er jo, at mor-
telen 1 overfladen bhiver meget
fed og gerne vil svinde og krake-
lere. For det andet md mertelen
under ingen omstendigheder tor-
re hurtigt ud efter udkastningen.
Svindet begynder forst, nir meor-
telen begynder at torre ud. Sa-
lenge mertelen er fugtig, sker
der intet svind. Ved svindet op-
star der spendinger i pudsen. Er
pudsens styrke 1 dette ojeblik for
lille, opstar revnerne. Recepten
er altsa: Udskyd svindets begyn-
delse salenge som muligt for at
give pudsen tid til at opna styrke.
For cementrige morteler gelder
yderligere den fra betonteknikken
kendte regel, at fugtig lagring
under de forste degn er af storste
betydning for styrken. Jeg plejer
derfor at foreskrive beskyttelse
mod udterring under de forste
tre degn efter udkastningen. Den-
ne kan udferes ved ophengning
af presenninger eller/og ved over-
sprojining med vand. Det kan
diskuteres om tre degn er for
meget eller for lidt.

Beron-TEKNIK 1938:1

Ved indvendig pudsning om
vinteren er det ligesd vigtigt, at
pudsen ikke terrer for huriigt
ud. Her er recepten folgende:
Yarm rummet op til den hejst
mulige temperatur med det kom-
binerede varme- og terreanleg.
Luk for varme- og terreanlegget
og puds. Sat anlegget igang igen
2 dogn efter pudsningen.

Nye bindemidler

Foruden vore traditionelle bin-
demidler er der i den sidste tid pa
forskellige steder 1 verden frem-
kommet specielle bindemidler til
mortel. Det felles forbillede for
disse bindemidler er den ameri-
kanske »Masonry cement«. Disse
bindemidler, siledes som de i dag
fremstilles i USA, er baseret pa
Portland-cement, som blandes
med stenmel 1 foiholdet 1:1 og
undertiden finmales. Amerikansk
»Masonry cement« af i dag inde-
holder luftindblandingsmiddel 1
en sadan mangde, at de dermed
fremstillede morteler (1:3 1 USA)
far luftmengder pa mellem 15
og 25%,. 1 Sverige findes der et
sadant bindemiddel (Gullex). Det
ser ud, som om der ogsa er andre
pé vej. I de ovrige nordiske lande
arbejdes der ogsa pé sidanne bin-
demidler. Hvad vinder man ved
anvendelse af »Masonry ce-
ment«?

a) Bindemidlet er faerdigt, incl.
doseringen af det luftindblan-
dende middel.
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b) Pudsen bliver frostbestandig.

¢) God bearbejdelighed opnés
uden anvendelse af kalk.

dy1 blandinger med Portland-
cement opnas heje styrker,
uden at det gar ud over mor-
telens bearbejdelighed.

Til et nyt bindemiddel satter
man gerne store forhabninger,
undertiden altfor store. Det kan
tenkes, at man med luftindblan-
dingsmidler kan anvende déarli-
gere sand end normalt, og at en
mortel fremstillet med »Masonry
cement« har mindre tendens til
revnedannelse. Det ville vaere dej-
ligt, hvis disse forhabninger kun-
ne indfries.

Maling og siliconbehandling

Man beskytter et darligt mur-
verk med et tyndt pudslag og
scetter sin lid til pudsen. Hvis
man ikke kan lave en god puds,
ser man sig om efter endnu tyn-
dere lag, som skal vare i stand
til at beskytte pudsen og redde
hele facaden.

Et sddant lag kan enten vere
en membran, som er mere eller
mindre diffusionstet, eller ogsa
et vandafvisende preparar.

Af forstnevnte har vi lenge
kendt til oliefarverne. Sidenhen
er der kommet olieemulsionsfar-
ver og polyvinylacetatfarver til.
Vore erfaringer med oliefarve er
gamle. Disse erfaringer siger, at
oliefarve er skadelig som over-
fladebehandling for puds péa
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grund af dens altfor store taethed.
Hvis vand kan komme ind bag
ved farvefilmen (udefra gennem
revner eller indefra gennem dif-
fusion og kapiller transport), kan
dette vand fremkalde frostspreng-
ninger og desuden forringe veg-
gens varmeisoleringsevne. Hvor-
vidt de nye facadefarver i denne
forbindelse er bedre end den
gamle oliefarve, ma tiden vise.
Erfaringerne er endnu ret be-
grensede, og resultaterne skal
nok vise sig i hegj grad at vere af-
hengige af farvernes sammenszat-
ning.

Blandt de vandafvisende be-
handlinger har siliconerne i den
sidste tid vaeret genstand for stor
interesse. Ved siliconbehandling
af puds trenger de anvendte op-
losninger ind gennem kapille-
rerne til en dybde af ca. 1 mm.
Nar oplesningsmidlet er fordam-
pet, bliver der en yderst tynd
vandafvisende belegning tilbage
pa kapillerveggene. Vandet kan
ikke trenge ind 1 en pudsflade,
der er behandlet pd denne made.
Det, som nu interesserer 0s, er:
a) Siliconernes bestandighed.

b) Deres effektivitet.

I den forste brochurelitteratur
blev der angivet en levetid pa ca.
10 tul 15 ar. Det ser ud til, at
disse tal er noget i overkanten.
Netop nu er der i forskellige
lande — bl.a. i Danmark og Sve-
rige — forseg igang mwed henblik
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pa at klarlegge siliconbehandlin-
gernes levetid.

Siliconernes virkning pa en
pudsoverflade er god under for-
udsetning af, at pudsen er fri for
revner.

P4 en revnet puds kan en sili-
conbehandling ofte veere direkte
skadelig. Det har ligeledes vist
sig, at siliconernes effektivitet af-
tager 1 en stevet atmosfere. Dette
gzlder serlig grovporede materi-
aler, f.eks. upudset letbeton. Visse
siliconpreeparater — serlig  sa-
danne som er baserede pa silicon-
olier — er tilbejelige til at vandre
bort fra overfladen, drevet af sol-
varmen. Siliconerne kan ogsa
veere skadelige, nemlig pa steder,
hvor der transporteres vand ud
gennem pudsen i vaeskeform. De
salte, som altid findes i vandet,
krystalliserer da umiddelbart bag-
ved det hydrofoberede lag og for-
arsager sprengninger. Hvis man

anvender siliconer pa malede
overflader, kan en ommaling
blive en meget kostbar historie.
Derfor er det fordelagtigt at an-
vende siliconer pa gennemfarvede
edelpudser.

Slutning

De foran behandlede proble-
mer, som er felles for samtlige
de nordiske lande, ma anses for
at vere de vigtigste i dag inden
for dette omrade. Nar der er fun-
det — og i praksis gennemfort —
tilfredsstillende lesninger pa disse
problemer, kan man tage det for
givet, at pudsningsteknikken har
gjort et stort skridt fremad. Der-
med er dog ikke alle pudsproble-
mer bragt ud af verden. Der fin-
des allerede i dag mange flere end
dem, der her er behandlet, og der
vil opsta flere i samme takt, som
de drives frem af nye materialer
og nye byggemetoder.

DISKUSSION

Civilingenior B. Linde:
&

Jeg vil bare lige sige et par ord i forbindelse med den nye angivelse af blan-
dingsforholdene. Den vil foruden at vere ny herhjemme ogsd vare direkte
vanskelig at forsta, fordi vi her f.eks. ved kalkmertel som regel bruger
hvidtekalk til at blande med sand. Som folge heraf vil blandingsforholdet
1 til 4 efter rumfang ikke svare til K100/800. Hvis man bruger 100 kg hvidte-
kalk og 800 kg sand, fir man en meortel, som kun er halvt si fed som den,
der er regnet med efter det ny forslag, hvor der formodentlig er regnet med
sekkekalk. Derfor vil denne sprogbrug ikke kunne anvendes herhjemme,
og det vil nok volde nogle vanskeligheder at finde betegnelser, der ogsa
tager hensyn til anvendelsen af hvidtekalk.
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Diplomingenior Saretok:

Dette sporgsmal vil jeg besvare pa folgende mdade: I dag ved man neppe,
hvormeget kalkhydrat man har i en liter kalkgrod. Eftersom man i mortel-
betegnelsen regner med tort kalkhydrat, tvinger man pd denne méade frem-
stilleren af kalkmortel til at holde rede pd indholdet af kalkhydrat i den
kalkgrad, som anvendes. S& er det fet at regne om.

Arkitekt . Boni Jensen:

14

Nér man som arkitektkondukter i en &rrekke har fierdedes pd byggeplad-
serne, sa er det ganske givet, at man gang pd gang har veret ude for puds-
problemer bade pad den ene og den anden made. Da pudslitteraturen jo fil
dato ikke har veret synderlig rigelig, har man efterhanden gjort sig sine
egne tanker om arsagerne til de forskellige mindre heldige sider ved pudsen,
og jeg synes, det pa dette sted ma viere meget passende at naevne et par ting,
som jeg har veret ude for.

For at begynde med det, som har varet omsiggribende, selv om man nu
er ved at ga fra det, sa er det den indvendige puds, altsd en ren kalkmertel,
ikke en hydraulisk mortel. Det er jo sikkert de fleste bekendt, at indvendig
puds efterhanden er af meget darlig kvalitet. Idet man far gennembrudt fin-
pudsen, s& kommer der raslende noget tort sand indefra. For 20 ar siden,
da jeg selv blev udlert som murer, var det almindelig skik i hvert fald i pro-
vinsen, og stadig ser man det anfort i beskrivelserne, at grovpudsen skal
vaere hvidter, for finpudsen bliver pafort, og det er min konklusion, at det
er der, hunden ligger begravet. I dag har pudsteknikken udviklet sig saledes,
at det er lettere og hurtigere at skynde sig at pafore finpudsen. Man venter
kun, indtil grovpudsen lige er tjenlig, med at pafore finpudsen — ofte af et
pudshold, der gar lige bagefter, for at grovpudsen ikke skal nd at blive for
tor. For mig ligger det klart, at finpudsen trods alt er et vasentlig tettere
lag end grovpudsen, og nar man paforer denne teette hinde oven pa grov-
pudsen, sd nedsetier man i meget hej grad lufttilgangen til grovpudsen, der
ligger inde bagved, og ved at begiznse denne lufttilgang, forhindrer man
en reel afbinding af grovpudsen. S& sker der ikke det, der skal ske i grov-
pudsen, den kemiske proces kommer ikke i gang, men i stedet sker der en
reel udterring i det lange lpb af grovpudsen, d.v.s. at man far et lagst pulver
af tor kalk og sand, og s& har man det, at nir man slar et sgm gennem
finpudsen og senere tager det ud, ja, sd virker det, som nar man slar bun-
den ud af en silo — det terre sand stremmer ud og samler sig I en stor
dynge pd gulvet. Det var meget sjovt her at fa at vide, om den teori er
rigtig! For er den rigtig, sd betyder det jo, at man enten skal vende tilbage
til at udfere indvendigt pudsarbejde, som man gjorde tidligere ved at lade
grovpudsen hvidterre, selv om det giver det storre sleb at fa finpudsen pa,
eller ogsa, hvis man vil kere videre pad den made, man nu kerer i dag, at
man simpelthen skal gd over til at anvende en hydraulisk grovpuds for at
né et tilfredsstillende resultat.

T ovrigt er dette med lag i pudsen vel 1 hgj grad et problem. Jeg var for
nogle ar siden ude at se pé et stgrre nybyggeri, hvor pudsen var begyndt at
falde af. Det sa ikke godt ud. Pudsen faldt af i store flager, og mellem muren
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og pudsen var der et lag, hvor der ikke var sket nogen omdannelse, altsé et
pulverlag. Det var facadepuds. Den var udfert indvendig med et lag blan-
dingsmertel, men med minimalt cementindhold. Jeg kender ikke indholdet
najagtigt. Uden pa det var der pédfort en adelpuds, og si skete der det
umiddelbart efter, at pudsarbejdet var kommet godt i gang, at der kom et
meget kraftigt uvejr under en gstenvind — et uvejr, som sikkert erindres.
ordi der kom vandskader i masser af ejendomme, hvor man aldrig har
haft det for. Sterk regn under gstenvind er jo noget meget unormalt her i
landet. P4 dette byggeri medforte det, at man troede, at det hele var noget
meg, og uden pd adelpudsen paforte man yderligere en gang alunswbe for
at gore den fuldstendig tet. Arsagen til, at pudsen faldt af, kan vere mange
ting, men jeg er ikke utilbojelig til at tro, at det er det samme, der har gjort
sig geldende, at man simpelthen har lavet det udvendige lag for tt, inden
det indvendige lag har arbejdet ferdigt, selv om jeg jo ogsd vil mene, at der
kan vere sket def, at man ikke har haft underbunden tilstreekkelig opvandet,
siledes at underbunden har suget for kraftigt fra den forst paforte puds og
derigennem udterret denne, for afbindingen kunne finde sted.

Sa lige til sidst kunne jeg lide at naevne lidt om revnedannelser. Nu behp-
ver revnedannelser jo ikke vaere foranlediget af selve pudsen. Jeg kender et
tilfelde, hvor der ligger to huse i nerheden af hinanden. De er opfort af det
samme materiale, og de er pudset pd samme made med en form for @defpuds
udvendigt. Pa det ene hus er @delpudsen hvid, pd det andet er &delpudsen
merkerad. I det hvide hus sker der aldrig noget. I det rode hus revner ost-
facaden hvert eneste forar netop i den periode, hvor vi har den staerke tem-
peraturforskel mellem morgenkulde og solskin. Revnedannelsen er tydelig
at se, ikke alene fordi huset er radt, men ogsa fordi =delpudsen springer af
i kanterne ved revnerne, mens der intet sker med den hvide facade. Jeg tror,
at man ogsd ber tenke pa, hvad solbestriling o.s. v. udsetter pudsen for af
temperatursvingninger, og der klarer den lyse farve sig jo til enhver tid
bedre end den morke, fordi den ikke opsuger si megen varme, nar solen
Star pa.

Diplomingenior Saretok:

Jeg skal forsege at besvare sporgsmélene i1 den orden, de blev fremsat. Det
forste gelder hardningen af kalkmertel. Det er kendt, at kalkmertelen til
sin herdning behover luft og fugt. Hvis man afskermer et lag pores kalk-
mortel med en tor finpuds, kommer kun overfladepudsen til at hardne i en
dybde af nogle mm. Derfor er den af arkitekt Boni Jensen nzvnte gamle
pudsemetode den rigtige. I dagens situation med en hurtigere byggetakt ma
man betegne ren kalkmeortel som mindre velegnet ogsé til indvendig puds.
Risikoen for at kalkmertelen ikke herdner pd grund af ugunstige faktorer
er for stor.

Det andet sporgsmal gjaldt tilseetningen af sma mangder cement til kalk-
mortelen. Dette sporgsmal er blevet meget diskuteret i Sverige. Det er blevet
pavist, at kalkmertel med sméa cementtilstninger kan give lavere styrke
end ren kalkmortel, nar mertelen ikke kan afgive vand til underlaget eller
til luften. Hvis sugningen er normal, medferer en cementtilsetning altid en
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forbedring. I Sverige anvendes aldrig cementfattigere mortel end KC
2:1:12 (i folge den nye betegnelsesmade KC 50/50/600). Denne muortel
indeholder 50 vegtprocent cement og giver god styrke under alie forhold.

Det tredie sporgsmal gjaldt to ens huse, af hvilke det ene havde en rev-
net puds, medens pudsen pa det andet var revnefri. Som tenkelige mulig-
heder til denne forskel kan navnes: Forskellig seetning i grunden og forskel-
ligheder ved pudsens udterring. Det kan ikke helt udelukkes, at det rode
pigment kan have indvirket.

Endelig vil jeg, hvad angar sporgsmalet om mangel pa pudslitteratur, gore
opmearksom pd, at der for ganske nylig er udkommet en bog om puds-
litteratur. Den hedder »Puts och putsning« og er forfattet af mig. Den er
udgivet af Statens Ndmnd for Byggnadsforskning i Stockholm.

Ingenior H. Groth-Andersen :

Ingenior Saretok viste os med det forste billede, at den praktiske udforelse
af puds ikke har undergaet store @ndringer siden de gamle grekere. Der er
her samlet en kreds hovedsagelig af teknikere, som har beskeftiget sig sar-
ligt med overfladebehandling, og det er selvfolgelig udmerket, da der stadig
er problemer at lpse. Jeg har tidligere veret med til at tilrettelegge under-
visning pd Teknologisk Institut, hvor man provede at samle handvarkere
til et pudskursus. Det viste sig, at ogsa der var det folk, som kendte en hel
del til udforelse af puds, som havde sat sig ind i moderne pudsteknik - og
som derfor ikke fik sd forferdelig meget ud af dette kursus. Vi savner her
som der en storre deltagelse af mestre og hindverkere, si vi kan eliminere
nogle af de mest graverende fejl, hvad praktisk udforelse af puds angar.
Der er nu kommet en vejledning for udvendig puds, og der har i lengere tid
eksisteret en vejledning i udferelse af gulvslidlag, men nar man kommer
rundt pa arbejdspladserne, er der ikke ret mange, der kender nogle af disse
tryksager. Der bruges den teknik, der har varet brugt i, jeg ved ikke hvor
mange ar. Man har ganske simpelt overfort puds pa tegl til puds pé let-
beton og alle andre nye materialer, og derved er der opstdet en masse dar-
ligt pudsarbejde. Jeg tror, man skulle gore noget for at fa lert handver-
kerne, hvad det drejer sig om. Det gar noget bedre, ndr man pa en arbejds-
plads anvender en fardig puds, en @delpuds kan man kalde den. Der er i
reglen sammensa&tningen af materialet sa nogenlunde i orden, og det bader
meget pa en darlig udforelse.

Arkitekt Boni Jensen var inde pd den darlige indvendige puds, der i al-
mindelighed udferes. Jeg kan i den forbindelse n®vne, at man her i landet,
nér den nye cementfabrik i Karlstrup kommer i gang, antagelig 19358, vil
vare 1 stand til at levere en dansk murvaerkcement i stil med den svenske
Gullex. Den vil ogsé vere udmerket egnet til indvendig puds.

Civilingenior H. Diihrkop:

Det er meget kedeligt, at ingenior Saretok selv har mattet gore sine danske
tithgrere opmarksom pa, at han lige har udsendt en bog om pudslitteratur.
Ingenior Saretoks bemarkning herom fremkaldtes af arkitekt Boni Jensens
udtalelse om, at der ikke fandtes ret meget litteratur om puds. Ingenior
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Saretoks bog har titlen Puts och Putsning, Ett kritiskt Litteraturstudium og ex
udsendt af Statens Niamnd fér Byggnadsforskning som dets Handling nr.
29. Bogen er pa 161 Y -sider, og man skal ikke have bladet ret lenge i den,
for man far et indtryk af, at der er udkommet en meget stor litteratur om
emnet. Alene det at gennemlese bogen med en anmeldelse for gje er et stort
arbejde, som vi burde have néet at gennemfare. Vi ber give ingeniar Saretok
en undskyldning for, at det ikke er sket, og takke ingenigr Saretok for det
ganske overordentligt dygtige og meget omfattende arbejde, der er ned-
freldet i hans bog.

Ingenior Alvar Eriksson:

Jeg vil stille et sporgsmal, som ofte diskuteres pa arbejdspladserne i Sverige,
nemiig: Hvor gammel skal grundpudsen vere, inden man foretager naste
udkast? Vi har mange arbejder, hvor vi anvender meortel til opsetning af
fliser. Ofte legger man det nweste lag pd samme dag som grundpudsen, men
formanden siger, at det er forkasteligt. Grundpudsen skal vere sd og sa
mange dage gammel. Den skal forst opna hvidterhed.

Jeg vil desuden sporge, hvad det har for indvirkning p4 moertel, at den
indeholder for meget filler. Af ingenior Saretoks litteratursammenstilling
fremgar det, at mortel med en given bearbejdelighed kraver mere vand,
hvis man har meget filler med. Hvorledes indvirker dette vand pa mortelens
svind ?

Diplomingenior Saretok :

Jeg vil begynde med grundpudsens (det forste udkasts) alder. Svaret bliver
pa en made et jasd. Man kan diskutere, om det ved flisearbejder er af be-
tydning at lade grundingen teorre og revne ferdigt. Hvor det derimod gel-
der udvendig puds, tror jeg personligt, at det er bedre at lade grundingen
herdne. De meget cementrige grundingsmorteler vil nemlig gerne revne.
Derimod ber grundingen ikke hvidtorre, men den skal holdes fugtig hele
tiden. Det andet spergsmal om fillerindholdet vil jeg besvare saledes, at
fillerindholdet ikke méa forages ud over det normale. Filleren indgar i san-
det, og sandkurven incl. filler mé opfylde kravene til et godt sand. Overskud
af filler er skadeligt ikke mindst set fra et svindsynspunkt.

Jeg er helt enig med ingenior Groth-Andersen i hans syn pé fardigblandet
puds. Foruden at man der vinder, at mortelen er rigtig sammensat, fir man
ogsd en psykologisk virkning. Vi har her en parallel til tilsetningsmidlerne
til beton. Man far ikke blot tilsetningsmidlernes tekniske virkning frem,
men ogsa det, at a/le betonens bestanddele bliver ngjagtigere opmalt, nar
man er ngdt til at vare sd nejagtig med »vidundermedicinen«. Sporgsmalet
er blot, om det kan vere skonomisk at levere vidunderpudsen i poser.

Civilingenior H. Salmark :

Jeg ville gerne sporge om, hvorvidt Boni Jensen ikke kan sige lidt om det
sand, der har varet brugt. Jeg synes, det af hensyn til vor foredragsholder
mé klargeres, at man i Kebenhavn og Kobenhavns omegn som regel bruger
skelsand til puds, som er nasten det darligst teenkelige sand, vi har, mens
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man i provinsen ofte bruger bakkemateriale. Jeg har faktisk gjort den erfa-
ring, at selv i dag er pudsen bedre i provinsen, og jeg tror, at den vesentlige
arsag er sandet.

Arkitekt Boni Jensen:

Jeg er fuldstendig enig med ingenior Salmark i, at sandet selvfalgelig har en
meget stor indfivdelse, og det er noget elendigt sand, der bruges i Keben-
havn; det kan vi alle veere enige om, men jeg tror ikke, det alene er grunden,
Man kan ogsd med bakkempertel komme ud for, at den indvendige puds,
nar pudsen bliver pafort den vade undergrund, ikke torrer ordentlig op.
men kommer lgbende ud. At det sker i endnu hajere grad, nar man arbejder
med skelsand, som man jo ger i udstrakt grad her, det er rigtigt.

Civilingenior P. Nerensi:

Pd ingenior Saretoks anden figur s vi, hvorledes styrken aftog, néir sandets
maksimale kornstarrelse dmax blev mindre, men jeg tror, der er en anden
vigtig egenskab ved mgrtelen, der samtidig pavirkes, nemlig tendensen til
svind.

Som bekendt vil et meget finkornet sand kreve en storre maengde binde-
middel og mere vand for at opnd en bearbejdelig mortel, og dette medforer
som bekendt en storre svindtendens, men hertil kommer indflydelsen fra
dmax-

Ienrapport nr. 34 fra RILEM har Dutron fra Belgien redegjort for nogle
forsegg med cementmerteler, og jeg tror, at mange af disse tendenser kan
overfores til bastardmerteler og kalkmerteler. Der opstilles en formel, der
angiver, at svindet af en meortel - S — er en funktion af S,, hvilket er svindet
for mertel af rent bindemiddel, altsd enten kalk og/eller cement og vand
og bindemiddelmengden samt kornsterrelsen:

S = So+(1+£G) - (C+F-V+L)

Symbolerne i den sidste parentes angiver henholdsvis mangden af ce-
ment, filler, vand og luft i absolut rumfang - d.v.s. rumfang pr. enheds-
rumfang mortel — og omfatter saledes alle komponenter undtagen gruset.
Det fremgéar af formlen, at en forogelse af mengden af bindemiddel og vand
betyder storre svindtendens, d.v.s. man kommer nermere den rene cement-
pasta eller kalkpastas svind. I forste parentes indgar et led — G. G er mang-
den af sand, og B er en materialkonstant, der @ndrer sig med den maksimale
kornsterrelse for sandet, som angivet i formlen:

B = 0,40 log (dmax+1)

Dutron har i rapporten en hel rakke forsegsresultater, der underbygger
ovenstaende formel, hvorefter bade den maksimale kornstorrelse og maeng-
den af bindemiddel har meget stor indflydelse pa svindet.

I en artikel 1 Nordisk Betong nr. 2:1957, er det ligeledes pavist, at den
maksimale kornsterrelse har stor indflvdeise pa svindet. Coutinho har pa-
vist, at hvis man har beton med en maksimal kornsterrelse for gruset pé
25 mm, maéles et svind pa 0,4°%,,. £ndres den maksimale kornstorrelse til
2,5 mm, bliver svindet 21, gange s& stort.

Hvis man laver svindforseg med de morteler, som er vist pa Saretoks
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figur nr. 2, ville man sikkert konstatere en tilsvarende indflydelse, saledes at
man ma konkludere, at et finkornet sand ikke alene giver en svag martel —
subsidizert kreever meget bindemiddel - men ogsd en mertel med stor svind-
tendens.

Diplomingenior Saretok:

Jeg har ikke set det arbejde af Dutron, som ingenigr Nerenst refererer til,
men der er udfart andre lignende malinger, som tyder pd det samme. Det
sterre svind ved anvendelsen af uegnet sand er sikkert noget, som vi mé
rette vor opmarksomhed mod.

Arkitekt P, Hem Olsen:

Jeg tvivier ikke om, al man méi kunne lave en puds, hvis egenskaber fuldt
ud svarer til de forventninger, man rettelig mé& kunne stille til den for det
enkelte byggeri, den skal beskytte og forskenne — men hvad med kontrollen?

Jeg tror, at langt de fleste stadig mener, at puds er puds, og bare der bliver
pudset, er alt i orden.

At puds ogséd skal indgd i byggeriet som et meget vigtigt led, vidner de
utallige pudsskader, man kan se ved en tilfeeldig rundtur i byens omegn, om,
og drsagen til pudsens ringe holdbarhed mé soges i de projekterendes mang-
lende interesse i at fremskaffe en god puds ti] formalet og i tilsynets vanske-
ligheder med at kontrollere pudsens sammensaetning og dens paferelse.

Jeg ville gerne benytte denne lejlighed til at foresia, at man indforte nor-
mer for puds, som man har gjort det for s mange andre vigtige led 1 bygge-
riet. Det er ikke nok at foreskrive cementmertel nr. 4 efter G. B. til udvendig
puds og sa overlade resten til tilfeldighederne. Vi ma til bunds i spergsmalet
og have effektiv kontrol med meartelen og dens paforelse. SBI har udsendt
en »Vejledning i betonkontrol«, lad os ogsad f4 en »Vejledning i pudssam-
mens@tning og pudskontrol«.

I forbindelse med ompudsning af 200 rekkehuse har jeg henvendt mig til
C.1.0., der har givet mig al mulig stette ved sammensatningen af pudsen,
men jeg har forstaet, at almindelig kontrol falder uden for C.t.O.’s omrade,
og jeg ville gerne sporge de tilstedevaerende: Hvilken kontrol har man i
Sverige, og hvad kan man i Danmark for tiden gore for at sikre sig, at den
puds, der bliver pafert, nu ogsé er den, man har forlangt og betalt for?

Diplomingenior Saretok:

Det svar, som jeg kan give angdende pudskontrol i Sverige, bliver desvarre
meget nedsldende: Der findes ingen pudskontrol i Sverige. Der findes to
slags bygmestre i Sverige: Sddanne som har haft held med pudsen, og sa-
danne som har haft uheld. Den forste kategori pudser ~ som arkitekt Olsen
siger - ifolge reglen »at puds er puds«. Den anden kategori er derimod kom-
met galt afsted ved en eller anden lejlighed. De skaffer sig litteratur om puds,
anvender undertiden konsulenter og kontrollerer arbejdet. Det plejer derfor
ikke at indtreffe, at de igen far darlig puds. Hvad jeg har sagt om kontrol
er sagt med sigte pa fremtiden. Pudsningen ber leftes op fra sin plads som
en arbejdsoperation af tredie eller fjerde grad. Pudsens betydning motiverer
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dette. I Sverige arbejdes der for indforelse af obligatorisk pudskontrol., 1 det
mindste ved vigtigere byggerier, og det kunne kun veere nyttigt, om man
ogsa 1 Danmark gik samme vej og begyndte med de af arkitekt Olsen anbe-
falede foranstaltninger.

Ingenior H. Groth-Andersen:

Arkitekt Hem Olsens sporgsmal kom ikke bag pd mig, og jeg tror ogsa, at
jeg sa nogenlunde har svaret Dem pa Deres sporgsmal med hensyn til ana-
lysering af puds. Der findes ikke nogen officiel provningsmetode, og i Deres
tilfelde drejer det sig om en temmelig sammensat puds, som De har fiet
fremstillet pa fabrik, hvis jeg getter rigtigt. S& vidt jeg husker, bestar den af
3 tilslagsmaterialer, et groft, et mellemfint og et fint sand, samt cement, kalk
og et farvetilslag. En sd sammensat mortel vil vere noget vanskelig at dele
op og kontroliere bagefter, men for sterstedelen kan det lade sig gore. Man
kan i hvert fald ved en kemisk analyse bestemme cement- og kalkindholdet,
og jeg vil tro, at man ogsa kan bestemme farveindholdet. I Deres tilflde
var der en klar skillelinie mellem det grove og det gvrige. Det grove vil man
altsa ogsd nemt kunne sigte fra. Tilbage er der s& stenmelet eller filleren og
det mellemfine. Der kniber det jo nok. Men det vil man ogsi kunne se bort
fra, hvis man kan fa en samlet tilslagskurve tillige med en analyse p4 blan-
dingsforholdet.

Civilingenior L. P. Pedersen:
el
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Ingenigr Saretok neevnte i slutningen af sit foredrag anvendelsen af nye
bindemidler, altsd en modernisering af pudsmaterialerne, og pa dette om-
rade har man i Sverige allerede i nogle ar arbejdet med forskellige produkter
bl.a. Kdbetdick, et materiale, som i stedet for cement og kalk indeholder
plastbindemiddel, fint graderet sand - neje afpasset i kornstarrelse —~ og en
filler. Det har de forskellige egenskaber, som man kunne gnske ved den or-
dinere puds, nemlig at det er neutralt, det s®tter sig hurtigere, giver en jev-
nere flade, er behageligere at arbejde med, har sterre bindeevne, torrer hur-
tigere (1-2 deogn), og der er meget mindre vand, der skal fordampes. Det er
en puds, hvor bindemidlet er opleseligt i vand, s& den kan altsa ikke anven-
des til udvendig brug og heller ikke i lokaler, der er fugtige, men til indven-
dig puds er den velegnet, og den danner en udmearket bund til al efterbe-
handling —~ bade tapetsering, maling osv. Det svenske firma har sidenhen
udarbejdet andre pudstyper, f.eks. Hantek og Spravtek, som er vandbe-
standige. Det er spartelpuds eller sandsparteifarver med en fortrinlig ved-
heftning. De paferes med en bred treespartel eller sprojtes pa med en spe-
ciel sprojtepistol. Er velegnede til udfyldning af stebehuller og giver en
meget hard bund. Man er endnu ikke kommet til typer, som kan siges med
sikkerhed at vere udvendigt bestandige, altsa egnede som en fuldstendig
sikker udvendig puds, men der er forseg i gang pa at afprove sadanne puds-
typer. Ved efterbehandling med en tynd lak kan opnas udvendig bestandig-
hed. Denne lak virker pa lignende made som siliconerne, idet den trenger
ind i pudslaget og dog tillader dette at ande.

Bl. a. findes der en type, der hedder Klintek 3Q, som ikke alene skulle be-
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sidde den almindelige puds’ egenskaber som beskyttende lag, men ogsa
samtidig skulle danne et dekkende ~ eventuelt farvet — lag og et lag, der
giver et vist menster, et slags reliefmeonster. Det er opnaet ved,at der er tilsat
forskellige fyldstoffer af en noget sterre kornsterrelse, end man normalt
bruger. Den afproves for gjeblikket 1 Stockholm for udvendig bestandighed.
Disse produkter fremstilles ogsd i Danmark. Jeg vil gerne here, om man
har yderligere erfaringer med disse materialer. Jeg ved, de bruges meget i
Sverige, og i Danmark er anvendt adskillige hundrede tons til indvendig
pudsning bl.a. ved forskellige storre byggerier for sociale boligselskaber
m.fl., og der bruges stadig meget bade i Kgbenhavn og i provinsen.

Diplomingenior Saretok :

Jeg nevnte 1 mit foredrag, at betonen undertiden treengte pudsen bort, og
det er der ikke noget forkert i i og for sig. Betonelementerne kan dog ikke
gores helt glatte. For at fylde sadanne smi ujevnheder kom Kabetick til
for flere ar siden. Det produkt, som ferst blev sendt pd markedet, bestod af
sand, nogle f& procent tapetklister (celluloseaster) og vand. Denne Kébe-
tick var relativ billig, men meget folsom over for fugt. Nyere praeparater
har bedre bestandighed over for vand, men dette har ogsd medfert hgjere
priser. Jeg tror neppe, at disse materialer kan erstatte pudsen.

Civilingenior O. Wulff:

Der er lige en ting, jeg vil neevne med hensyn til pudslitteratur. Der findes jo
fra det norske byggeforskningsinstitut, formodentlig n@vnt 1 ingenigr Sare-
toks redegorelse, en bog, der hedder »Puss i norsk klima«, og som gar meget
grundigt til veerks, har jeg indtrykket af, og som tager hovedparten af de
vasentlige problemer op.

Sa vil jeg gerne sporge, om der i Sverige har varet gjort forseg pa at un-
dersege, hvorvidt det materiale, man pudser pd, har nogen indflydelse péd
pudsudviklingen, ud over, at man med materialer, der f.eks. er af en sadan
karakter, at udterring kan finde sted igennem dem, velsagtens mé udfore et
noget kraftigere og tattere udkast, end man f.eks. behover pa et mindre ud-
luftet materiale.

Diplomingenior Saretok .

Jeg kan kun sige, at savidt jeg ved, er der ikke udfoert sadanne forsog.

Diplomingenior Saretok (Afsluttende bemeerkninger):

Den store tilsiutning til denne tekniske samtale og den efterfoigende diskus-
sion viser, at pudsning er en arbejdsoperation, som man i Danmark — pa
samme made som i de ovrige nordiske lande — viser stor interesse. Det er
blevet klart, at med de ogede krav, som i dag stilles til byggeriet i savel
kvantitativ som kvalitativ henseende, ma pudsningsteknikken reformeres.
De problemer, som man i denne forbindelse stilles overfor, er stort set de
samme i de fire nordiske lande. Derfor er det ikke mere end naturligt, at
disse landes forskningsresourcer koncentreres og samordnes for at lose de
talrige og svere pudsproblemer, som eksisterer og vil komme til at eksi-
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stere. Det er 1 denne forbindelse serdeles vigtigt, at man i pudsspergsmal i

samtlige lande anvender samme begreber og samme bedogmmelsesgrundlag.
Gleedeligt nok har den Nordiske Pudskomité netop pé dette omrade kunnet
virke samordnende. Saledes har man udarbejdet feelles provningsmetoder
for mure- og pudsemertel og opndet enighed om nye betegnelsesméder for
mortel. Begge disse foranstaltninger — sammen med den kontinuerlige ud-

veksling af tanker og informationer i den Nordiske Pudskomité — vil sikkert
komme pudseteknikken i de nordiske lande til gode.

ENGLISH

This article on Scandinavian rendering problems is a lecture given during the

SUMMARY

»wBuilding Week 1957« evenr in Copenhagen, with ensuing discussion.

Too many failures of rendering jobs occur in the Scandinavian counrries, so it is

actually justifiable to talk of »Scandinavian rendering problems«.

The lecturer accounts for the functional demands made on rendering, illustrating

their relationship with the ever increasing requirements in respect of quality of ex-
ternal wall construction. With the object of bringing about an improvement in the

rendering technique, he deals with the influence of the quality of the sand used, the
relationship between the composition of the rendering mix and the base, the question
of introducing more accurate methods of proportioning, the effect of curing, the
importance of checking the rendering mix, and various new ways of improving the

rendering.

The ensuing discussion deals essentially with common failures of rendering and

the causes thereof.
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